KIHIVASOK A MIKOTOXIN
ANALITIKABAN
Egy nem analitikus szemszogebol

MEZES MIKLOS
MAGYAR AGRAR ES ELETTUDOMANYI EGYETEM
ELETTANI ES TAKARMANYOZASTANI INTEZET
TAKARMANYBIZTONSAGI TANSZEK

GODOLLO
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A vizsgalt laboratoriumi minta adott tetelt reprezentalo
jellege - homogenitas vs inhomogenitas

,AZ eredmények a laboratoriumba beérkezett mintara
vonatkoznak”

Azaz a laboratoriumi vizsgalati eredmény nem feltétlenul
tukrozi a mintavételi alap mikotoxin szennyezettségének
valos érteket.

Ez azonban nem analitikai, hanem mintavételi probléma.
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Mintavetel szabalyainak betartasa

Mikotoxinok eseteben olyan mertekben inhomogen az
eloszlas, hogy csak jelentdos szamu részminta elegyitésevel
nyert laboratériumi minta tekintheto viszonylag reprezentativ
jelleglnek.

A mérendd anyag mennyiseégenek csokkenésével (mg/kg —
ug/kg) nem linearisan ndé az inhomogenitas mertéke.
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Extrakcio

Elterd polaritasu mikotoxinok kivonasa lehetoleg egy
extrakcios lepésben flgg a vizsgalando mikotoxin(ok)
polaritasatol, ami csak elteré osszetétell, es polaritasu
oldoszer(ek)kel valosithaté meg

Extrakcio hatékonysaga (recovery) — csak ,,spike-olt” mintabal

hatarozhato meg viszonylag pontosan, DE a hozzaadott
mikotoxin mas matrixban van, mint a mintaban, ezért az

hatekonysaga sem lehet azonos.
A matrixhatas miatt a recovery éertéket minden lehetseges
matrixbdl el kell végezni (akkreditacios kritérium!)
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Extrém mintak — pl. munkaegészségugyi mikotoxin terhelés

Munka-kornyezet Mintavétel helye Meért mikotoxin tartalom
Foldimogyoré malom Leulepedett por 250-410 ng AFB1/g
Levegd 0,9-72 ng AFB1/m3
Magtar Lellepedett por 104 ng OTA/g
244 ng citrinin/g
Levegb 2 ng DON/ m3
1 ng ZEA/ m3
Gabona betakaritas Leulepedett por <20 ng/DON/g

54 ng HT-2 toxin/g

Levegb 0,3-91 ng AFB1/ ms3



KIHIVASOK A MIKOTOXIN ANALITIKABAN

,Maszkolt” mikotoxinok (mikotoxin gliikozidok) extrakcioja

Glukozidaz enzimes elbkezeles megoldas lehet, DE az igy
felszabaditott 0sszes mikotoxin mennyiseg ,tulértekelt”

lesz, mert nem pontosan ismert a mikotoxin-glukozidokbol

az emesztotraktusban enzimatikus hidrolizis hatasara
ténylegesen felszabadulo, és kulonosen nem a bélcsatornabdl
felszvodo mennyiseg.
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Immunaffinitas oszlopon torteno elbtisztitas:
Hatekonysagat befolyasolja az oszloptoltet specifitasa, illetve
Multitoxin méresekhez alkalmazott oszlopoknal azok
,erzekenysege” a vizsgalando mikotoxinokra.

Az immunanalitikai modszerek nagy elonye, hogy ezek
alkalmazasa soran ilyen elotisztitasi lepesre nincs szukseg.
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Immunanalitikai eljarasok:

A modszer specifitasat es erzékenyseget az alkalmazott
antitest hatarozza meg.

Példaul az antitest csak az adott mikotoxin alapvegyuletre,
vagy annak metabolitjaira is reagal-e (pl. glukozidok,
acetilalt szarmazékok)?

Milyen merteku keresztreakciokkal kell szamolni mas,
hasonl6 kémiai szerkezetl mikotoxinokkal?

Multi-mikotoxin méreésre javasolt immunanalitikai eljarasok
soran hogyan kuszobolhetok ki a keresztreakciok?
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Immunanalitika és flow citometria:

Antitest specifitas ebben az esetben is meghatarozo
jelentésegu az alapvegyulet és metabolitjai kozott fennallo
esetleges keresztreakciok miatt.

Detektalasi modszer specifitasa miatt tobb mikotoxin
egyideju merésere is lehetdéseg van.



KIHIVASOK A MIKOTOXIN ANALITIKABAN

Kromatografias eljarasok:

Hatékonysagat befolyasolja az oszloptoltet elvalaszto
kepessege.

A legnagyobb meérteku elvalaszto képesseget lehetove tevo
elualasi modszer kivalasztasa (eluens megvalasztasa;
Izokratikus vs gradiens

Detektalasi modszer kivalasztasa:

Mire vagyok kivancsi? — alapvegydtilet + metabolitok
Mennyi idé all rendelkezésre? - ateresztOkepesseg
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Standard:

Kémiai/analitikai tisztasag

Metabolitoktol valo mentesseg

Metabolitok merese esetén — azok elernetosege

Mely metabolitok mennyisegi merése indokolt rutin analizis
soran?
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Eredmeénykozieés:

Minta aktualis szarazanyag tartalmara vagy abszolut
szarazanyagra vonatkoztatva?

Pl. takarmany alapanyagok és takarmanyok esetében az
EU kotelezd és javasolt hatarértekek 88% szarazanyag
tartalmu mintara vonatkoznak.

Parhuzamos mintak kozotti eltérések — célszer 3-5
parhuzamos mintat merni, amelyek elteré részmintakbol
szarmaznak (az inhomogenitasbol eredo hiba ilyen moédon
reszben csokkentheto)
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Biolbgiailag/ toxikologiailag aktiv metabolitok
mennyisége

Minden olyan esetben szukseges ezek megadasa, ha errol

a vonatkozo jogszabaly rendelkezik, akar kotelez6, akar
javaslati erték szinten.
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A takarmanyokban és/vagy élelmiszerekben
szabalyozott mikotoxinok

Aflatoxinok (B1,B2,G1,G2)
Ciklopiazonsav

Citrinin

Deoxinivalenol, 3-acetildeoxinivalenol, 15-acetildioxinivalenol (gliikozid)
Diacetoxiszcirpenol
Fumonizin B1+B2
Fuzarinsav

T-2/HT-2 toxin (gliikozid)
Moniliformin

Nivalenol

Neoszolaniol

Ochratoxin A

Patulin

Rubratoxin
Tenuazonsav (csak bébiételekben szabalyozoftt)
Zearalenon (gliikozid)
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Takarmanyokban és/vagy élelmiszerekben nem
szabalyozott, de javaslati ertékkel rendelkezo
mikotoxinok

Alternariol és alternariol metiléter
Enniatinok

Citreoviridin

Fumagilin

Gliatoxin

Krotocin

Penicillinsav

Pentirem A

Satratoxin F,G,H
Sterigmatocisztin (szarmaztatott javaslati ertek AFB1 alapjan)
Trichodermin

Trichothecin

Verrukarin
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